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URZADZENIA DO PODCZYSZCZANIA WOD U goaviivyer:
OPADOWYCH | $CIEKOW PRZEMYStOWYCH

Dobér uktadéw podczyszczajacych

dla wod opadowych lub Sciekéw przemystowych
wg normy PN-EN 858-2




OCZYSZCZANIE WYMOGI PRAWNE U gaviiviyer

ROZPORZADZENIE
MINISTRA BUDOWNICTWAUD

z dnia 14 lipca 2006 r.

w sprawie sposobu realizacji obowiazkow dostawcow sciekow przemyslowych oraz warunkow wprowadzania
sciekow do urzadzen kanalizacyjnych

Podstawowy akt prawny

dotyczgcy odprowadzania
sciekow przemystowych

ROZPORZADZENIE MB (DZ.U. 2006 NR 136 POZ. 964)



ROZPORZADZENIE MB Z 14 LIPCA 2006 R. (TP T8 el

§ 10.1. Scieki przemystowe wprowadzane do urzadzen
kanalizacyjnych, zawierajgce  substancje  zanieczyszczajgce
wymienione w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia, z zastrzezeniem
§ 15, nie powinny zawiera¢ tych substancji w ilosciach
przekraczajgcych dopuszczalne wartosci wskaznikow
zanieczyszczen okreslonych w tym zatgczniku.




ROZPORZADZENIE MB Z 14 LIPCA 2006 R.

DOPUSZCZALNE WARTOSCI DLA POZOSTALYCH WSKAZNIKOW ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH
PRZEMYSLOWYCH WPROWADZANYCH DO URZADZEN KANALIZACYINYCH

Lp. Rodzaj substancji Jednostka I)n[\)::;:;:lnu
1 2 3 4
I | Zawiesiny fatwo opadajgce ml/l 10
2 | Zawiesiny ogolne mg/l h
3 | Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT,, ) mg O,/1 ]
4 | Pigciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT,) mg O,/1 n
5 |Ogolny wegiel organicany (OWO) mg C/1 n
6 | Azot amonowy mg N1 1007 2009
7 | Azotazotynowy mg Nyl 10
8 | Fosfor ogdlny mg P/l 1
9 | Chlorki mg CI/1 1000
10 |Siarczany mg SO,/ 500
Il |Siarczyny mg SO,/ 10
12 | Zelazo ogdlne mg Fe/l N
13 | Glin mg Al/l e
14 | Antymon mg Sb/l 0.5
15 |[Arsen mg As/l 0.5
16 |Bar mg Ba/l 5
17 |Beryl mg Be/l 1
18 [Bor mg B/l 10
19 [Cynk mg Zn/l 5
20 |Cyna mg Sn/l 2
21 |Chrom™ myg Cr/l 0.2
22 | Chrom ogolny mg Cr/l 1
23 |Kobalt mg Co/l 1
24 |Miedz mg Cw/l 1
25 |Molibden mg Mo/l 1
26 |Nikiel mg Ni/l 1
27 | Olow mg Pbl 1
28 |Selen mg Se/l 1
29 | Srebro mg Ag/l 0,5
30 | Tal mg TI/1 1
31 |Tytan mg Tifl 2

PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE

1 2 3 4
32 | Wanad mg V/l 2
33 |Chlor wolny mg CL,/1 1
34 | Chlor calkowity mg CL,/1 4
35 |Cyjanki zwigzane mg CN/I 5
36 | Cyjanki wolne mg CN/I 0.5
37 | Fluorki mg F/l 20
38 | Siarczki mg S/1 1
39 | Rodanki mg CNS/1 30
40 | Fenole lotne (indeks fenolowy) mg/l 15
41 | Wegglowodory ropopochodne mg/l 15
42 | Substancje ekstrahujgce sig eterem naftowym mg/| 100
43 | Insektyeydy fosforoorganicime mg/| 0,1
44 | Lotne zwigzki chloroorganiczne (VOX) mg CI/1 1,5
45 | Adsorbowalne zwigzki chloroorganicme (AOX) mg CI/1 1
46 | Lotne weglowodory aromatycene (BTX — benzen, toluen, ksylen) mg/l 1
47 | Wielopierscieniowe weglowodory aromatycene (WWA) mg C/1 0,2
48 | Surfaktanty anionowe (substancje powierzchniowo czynne anionowe) mg/l 15
49 | Surfaktanty niejonowe (substancje powierzchniowo czynne nigjonowe) mg/l 20

Objasnienia:
Wartosci wskaZnikdw nalezy ustalad na podstawie dopuszezalnego obciazenia oczyszczalni fadunkiem tych zanieczyszezen.
Dotyezy scickow odprowadranych do oczyszezalni dla aglomeracji o réwnowaznegj liczbie mieszkancow < 5000,

1}

4)

Zanieczyszezenie ogranicza wartosé wskaZnika: zawiesiny latwo opadajace,

scickow odprowadzanych do oczyszezalni dla aglomeracji o réwnowaznej liczbie mieszkancaw = 5000,



ROZPORZADZENIE MB Z 14 LIPCA 2006 R.

PROJEKTOWANIE
@’ NA SNIADANIE

DOPUSZCZALNE WARTOSCI DLA POZOSTALYCH WSKAZNIKOW ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH
PRZEMYSLOWYCH WPROWADZANYCH DO URZADZEN KANALIZACYNYCH

. - Dopuszczalna
Lp. Rodza) substancji Jednostka I A
| ’ wartose
2 | Zawiesiny ogdlne mg/1 1y
41 | Weglowodory ropopochodne mg/ | |5

Objasnienia:

1k

Wartosct wskazmkdw nalezy ustalac na podstawie dopuszczalnego obciazenia oczysaczalm tadunkiem tych zanwczyszezen.



OCZYSZCZANIE WYMOGI PRAWNE U gaviiviyer

ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKIY

z dnia 21 listopada 2005 1.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw plynnych,
rurociagi przesylowe dalekosiezne sluzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie”

Podstawowy akt prawny
dotyczgcy stacji paliw ptynnych

ROZPORZADZENIE MG (DZ.U. 2005 NR 243 POZ. 2063)



ROZPORZADZENIE MG Z 21 LISTOPADA 2005 R. (TP TPERIEte

§ 97. 1. Stacje paliw plynnych powinny by¢ wyposazone w:

1) instalacje kanalizacyjne 1 inne urzadzenia zabezpieczajace przed przenikaniem produktow naftowych do gruntu, wod
powierzchniowych 1 gruntowych;

2)  urzadzenia do pomiaru 1 monitorowania stanu magazynowanych produktéw naftowych;

3) urzadzenia do sygnalizacji wycieku produktow naftowych do gruntu, wod powierzchniowych i gruntowych;

§ 109. Stacje paliw ptynnych powinny by¢ wyposazone w instalacje wodociagowe, sanitarne 1 deszczowo-przemyslowe
oraz urzadzenia oczyszczajace scieki do poziomu okreslonego w przepisach dotyczacych warunkow, jakie nalezy spelnié
przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w przepisach dotyczacych substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego.



OCZYSZCZANIE WYMOGI PRAWNE @’ TN

NA SNIADANIE

222 DZIENNIK USTAW

2% RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Podstawowy akt prawny

dotyczgcy podczyszczania
wod opadowych

Warszawa. dnia 15 lipca 2019 1.

Poz. 1311

ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKI MORSKIEJ I ZEGLUGI SRODLADOWEJY

z dmia 12 lipca 2019 1.
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spelnic

przy wprowadzaniu do woéd lub do ziemi sciekdéw, a takie przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych
do wéd lub do urzadzen wodnvch?

ROZPORZADZENIE MGMIZS$ (DZ. U. 2019 POZ. 1311)



ROZPORZADZENIE MGMIZ$ 2 12 LIPCA 2019 R. (TP TPERIENE

§17.1. Wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne,

pochodzgce z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej:

1) terendw przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, lotnisk, miast, drog
zaliczanych do kategorii drog krajowych, wojewddzkich lub powiatowych klasy G, a takze
parkingdw o powierzchni powyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opaddw o natezeniu co
najmniej 15 | na sekunde na 1 ha,

2) obiektow magazynowania i dystrybucji paliw, w ilosSci, jaka powstaje z opaddw o czestosci
wystepowania jeden raz w roku i czasie trwania 15 minut, lecz w ilosci nie mniejszej niz
powstajgca z opadow o natezeniu 77 | na sekunde na 1 ha

— mogg by¢ wprowadzane do wod lub do urzgdzen wodnych, z wyjatkiem przypadkow, o
ktorych mowa w art. 75a ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne, o ile nie zawierajg
substancji zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajgcych 100 mg/l zawiesiny ogdlnej oraz 15
mg/l weglowodoréw ropopochodnych.



OCZYSZCZANIE WYMOGI PRAWNE

Wymagane stezenia na odptywie zgodnie
z Rozporzadzeniem MGMIZS:

100 mg/dm? zawiesiny ogdlne;
15 mg/dm?® weglowodoréw ropopochodnych

dla przeptywu 15 dm3/(s-ha) lub 77 dm?3/(s-ha)

g

PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE



PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE

OBLICZANIE WIELKOSCI SPLYWU ZE ZLEWNI Quom @

Q,,,,— przeptyw nominalny kierowany do urzadzen [dm?3/s]

d,..m — Obliczeniowe natezenie opadu ze zlewni [dm3/(s-ha)]

- €. . q,0m=15 dm3/(s-ha)
clnom =F \IJ qnom lub
=77 dm3/(s-ha)

qnom

F — powierzchnia catkowita zlewni [ha]
P — wsp. sptywu [-]



PROJEKTOWANIE

OBLICZANIE WIELKOSCI SPLYWU ZE ZLEWNI Qviax @3 NA SNIADANIE

METODA MAKSYMALNYCH NATEZEN

clmax =F- ¢ ' qmaxC, tp

Q,,.., — Przeptyw maksymalny kierowany do urzadzen [dm?3/s]

Amax ¢, tp — Natezenie opadu maksymalnego ze zlewni dla czasu trwania
opadu réwnego czasowi przeptywu przez kanat [dm3/(s-ha)]

F — powierzchnia catkowita zlewni [ha]
¥ — wsp. sptywu [-]

C — czestos¢ opadu [1 raz na C lat]

tp — czas przeptywu przez kanat [min]



PROJEKTOWANIE

OBLICZANIE WIELKOSCI SPLYWU ZE ZLEWNI Qu1ax @3 NA SNIADANIE
METODA GRANICZNYCH NATEZEN

Q,,.., — Przeptyw maksymalny kierowany do urzadzen [dm?3/s]

Omax ¢, ta — Natezenie opadu maksymalnego ze zlewni [dm3/(s-ha)]

Qmax = F . "IJ . qmax C, td F — powierzchnia catkowita zlewni [ha]

¥ — wsp. sptywu [-]
C — czestos¢ opadu [1 raz na C lat]
td — czas trwania opadu [min]



PROJEKTOWANIE

OBLICZANIE WIELKOSCI SPLYWU ZE ZLEWNI Qviax @3 NA SNIADANIE

METODA STAtYCH NATEZEN

clmax= F- "I) " 9maxc, 10 min

Q,,.., — Przeptyw maksymalny kierowany do urzadzen [dm?3/s]

Amax C, 10 min — Natezenie opadu maksymalnego ze zlewni dla czasu
trwania opadu réwnego 10 min [dm3/(s-ha)]

F — powierzchnia catkowita zlewni [ha]
¥ — wsp. sptywu [-]

@ — wsp. opdznienia [-]

C — czestos¢ opadu [1 raz na C lat]



PROJEKTOWANIE

MAPA $REDNICH ROCZNYCH sSUM Wysoko$cl TP RShiacanie
OPADOW NORMALNYCH W LATACH 1971-2000




POLSKI ATLAS NATEZEN DESZCZOW PANDA ) tanpivivee

POLSK| ATLAS
NATEZEN DESZCZOW

PAN f

DANE OPADOWE:

z lat 1986 — 2015

ze 100 stacji nalezgcych do
Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej

on-line
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ZROZNICOWANIE PRZESTRZENNE OPADOW ) tanpivivee

on-line

formuta Btaszczyka formuta: Bogdanowicz i Stachy’ego formuta: Suligowskiego

Wartosci natezen deszczow miarodajnych o czasie trwania t=15 min i prawdopodobienstwie p=10%,
przypisane do siatki o rozdzielczosci 8,45 km na 8,45 km wyznaczone na podstawie trzech formut.
Wartosci natezen sg wyrazone w dm?3/(s-ha)



MODEL BLASZCZYKA A RZECZYWISTOSC P S Shimoanie

Natezenia empiryczne, dm3/(s-ha)

400 A~

350 -

300 -

250 -

200 -

150 -

100 A

50

on-line
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° p=20% o7
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p = 100% .7
- - -linia 1:1 ,.,-’
ot Jeo s Ty Niedoszacowanie
RTINS siegajace nawet 50%
> ;."I.: ...(" :‘P.:"o
gl %
50 1(I)O 1;0 Z(I)O ZéO 3(I)O 3.;,0 4(I)0

Natezenia wg modelu Btaszczyka, dm3/(s-ha)

Poréwnanie empirycznie wyznaczonych natezen opadow i ich oszacowan z uzyciem
modelu Btaszczyka, 100 deszczomierzy, czas trwania 15 minut



METODY OBLICZANIA NATEZENIA OPADU (TP TPERimte

Srednioroczna wysoko$¢ opadéw [mm]: 639 ® .
Opady atmosferyczne - wysokosci Srednie roczne (mm) — 1971-2000. Atlas klimatu Polski pod W
redakcjg Haliny Lorenc. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa 2005.

Natezenie opadu dla miasta: Czestochowa (15min, 20%)
* wg modelu Btaszczyka [dm3/(s-ha)]: 139

* wg modelu Bogdanowicz i Stachy [dm?3/(s-ha)]: 211

* wg modelu Suligowskiego [dm3/(s-ha)]: 153

* wg modelu PANDA [dm3/(s-ha)]: 200




PROJEKTOWANIE

CZESTOSCI PROJEKTOWE DESZCZU WG PN-EN 752 (U Kia Shiaoanie

on-line

Czestosci projektowe zgodnie z PN-EN 752:

Lokalizacja
(rodzaj zagospodarowania terenu) E— wylewow
[lata]
Tereny wiejskie 1 10
Tereny mieszkaniowe 2 20
Centra miast, tereny ustug i przemystu 5 30
Podziemne obiekty komunikacyjne, 10 50

przejscia i przejazdy pod ulicami, itp.



POWIERZCHNIA ZLEWNI CALKOWITA F \ goaviieyer:
| ZREDUKOWANA F,,

2y X F. gdzie:

LI):

YF F — powierzchnia zlewni
|
F _ F ll) p— wspotczynnik sphywu
zr X
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duzy
i szybki

odplyw maty odplyw

powlerzchniowy

s maty przyrost
wody gruntowej

Powierzchnia umocniona Powierzchnia nieumocniona



WSPOLCZYNNIK SPLYWU

é Rodzaj zlewni Wspoétczynnik sptywu IIJ\'
Dachy: o nachyleniu powyzej 15° 1,00
o nachyleniu ponizej 15° 0,80
Zwirowe 0,50
Asfalt 0,80 -0,90
Kostka 0,80 -0,85
Zwir 0,15-0,30
Ogrody dachowe 0,30
Rampy i myjnie samochodowe 1,00
Plyty z zalewanymi spoinami, 090
pokryte papa lub betonem '
Chodniki pokryte plytami 0,60
Chodn’iki nl‘lep{:_rkryte phytami, 050
podworza i aleje
Place do gier i place sportowe 0,25
Zieleri, ogrody 0,10-0,15
\_Parki 0,05 )

g

PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE

on-line



WSPOLCZYNNIK OPOZNIENIA ¢ P S Shimoanie

VF

F — powierzchnia zlewni [ha]

n—4+8

n = 4 dla zlewni wydtuzonych i matych spadkach

n = 8 dla zlewni zwartych ksztattem zblizonych
do kota i wiekszych spadkach



OCZYSZCZANIE WYMOGI PRAWNE [P S Shimoane

Wymagana redukcja normowanych wskaznikdw zanieczyszczenia w sptywach opadowych

(z,-2,) x100
Zl

n=

gdzie:

Z,— stezenie na wlocie [mg/dm3]
Z,— stezenie na wylocie [mg/dm?3]



WSKAZNIKI ZANIECZYSZCZENIA

Zestawienie parametrow wskaznikow zanieczyszczenia w

roznych rodzajach zlewni wg H. Sawickiej-Siarkiewicz

I Rodzaj zlewni

Stezenie zawiesiny [mg/dm3]

g

Stezenie sub. ropopochodnych

[mg/dm?3]

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

trasy szybkiego ruchu - opad
trasy szybkiego ruchu - roztopy
ulice - opad
ulice - roztopy
ulice - $nieg
stacje paliw - opad
stacje paliw - roztopy
parkingi - opad
parkingi - deszcz i roztopy, Snieg
dachy - opad
dachy - deszcz i roztopy

zakres srednie zakres srednie

18 - 806
119 - 6224
61-2238
794 - 2285
2140-11118
20-1035
b.d.
41-716
95 - 6814
2,1-290
b.d.

1923
477
2248
4842
239
5310
84
1048
31
38

b.d.*
b.d.
0,6-2,4
3,7-19
b.d.
0,3-92
b.d.
1,2-2,2
b.d.
0,3-1,9
b.d.

b.d.

1,2
11

b.d.

20
82
1,7
3,3
0,9
1,1

PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE

on-line



MODELE FRAKCYJNE ZAWIESIN DESzCZOWYCH (TP TPEENE

Skiad frakcyjny zawiesin w $ciekach deszczowych
wg réznych zrodet

100
£
80 2
@
=
60 g
2
T
40 e
s
B
20 >
=
2
0
d=0 2
d=20 d=60 e
d=30
d=150
d=250
d=400
- d=1000 d>2000
srednica frakcji [mikrony] 2 d=4000

Enorma 'Odwodnienie drog' B"Oczyszczanie sciekow 1" Arkady 1983




STEZENIA ZAWIESIN W WODACH OPADOWYCH (TP TPEXREE

90
>1000 30,0 80
500-1000 10,0 ;z

250-500 10,0 0 =
200-250 5,0 40
100-200 45,0 30
20
10
Z =500 mg/dm?3 0

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Efektywnosc¢ >80% usuwania zawiesiny ogolnej
dla czastek = 100 pm (80%) i < 100 pum (20%)



. PRO]FKTOWANlE
STEZENIA SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH (> NASNIADANE

Stezenia substancji ropopochodnych przy badaniu wg PN-EN 858-1
* nadoptywie: 4175 mg/dm?

* na odptywie (dla separatoréw klasy 1): <5 mg/dm?
Skutecznosé: ~99,9%

Podziat separatorow substancji ropopochodnych wg normy PN-EN 858-1:

e Separatory klasy | — stezenie substancji ropopochodnych na odptywie
ponizej 5 mg/dm?

e Separatory klasy Il — stezenie substancji ropopochodnych na odptywie
ponizej 100 mg/dm?




DOBOR URZADZEN DLA OKRESLONYCH \ goaviieyer:
PRZEPLYWOW

* Przepustowos¢ nominalna separatora (NS) =2 Q

nom

* Przepustowos¢ maksymalna separatora = Q

max



DOBOR URZADZEN DLA SCIEKOW P (R SNiadanie
PRZEMYStOWYCH

Przy doborze separatorow powinny by¢ brane pod uwage:

® maksymalny strumien wody deszczowej
® maksymalny strumien Sciekdw przemystowych
® gestosc cieczy lekkiej

® obecnosc¢ substancji utrudniajacych

NS=(Q +f -Q,)f,

Q, — strumien wody deszczowej

Q, - strumien sciekow przemystowych

f,— wspotczynnik gestosci zwigzany z ciecza lekka

f,— wspotczynnik utrudnienia (np. obecnos¢ detergentow)



DOBOR URZADZEN DLA SCIEKOW P Gn Snimoanie
PRZEMYStOWYCH

Do oczyszczania sciekow (Scieki fabryczne) 2
pochodzacych z procesdw przemystowych, mycia
pojazdow, czyszczenia czesci pokrytych olejem lub
innych zrodet, np. dziedzifice stacji benzynowych

Do oczyszczania wody deszczowej zanieczyszczone;j Nie dotyczy, gdy Qs=0 (tylko woda
olejem z obszarow nieprzepuszczalnych, np. deszczowa)
parkingdw samochodowych, drég, placow
fabrycznych
Do zatrzymania kazdego przelania sie cieczy lekkiej i 1

ochrony otaczajgcego srodowiska



DOBOR URZADZEN DLA SCIEKOW P S Shimoanie
PRZEMYStOWYCH 77

Gestosc

[g/cm?]

<0,85 1

0,85-0,90 1,5

0,90-0,95 2




DOBOR URZADZEN DLA SCIEKOW P (R SNiadanie
PRZEMYStOWYCH

Q, -ilosc¢ sciekow technologicznych;

obliczenia wg normy PN-EN 858-2 -~ - ~
Srednica zaworow czerpalnych
—_ 3
Q=Q,+Q,+Q, +Q,[dm’/s] punkt DN 15(1/2") DN20(3/4") | DN 25 (1”)
czerpalny llo$¢ sciekow Q,, [dm?/s]
Q,, - ilos¢ sciekdw z punktow czerpalnych 1 0,20 1,00 1,70
N - . . : 2 0,50 1,00 1,70
Q_, - ilos¢ sciekow z myjni samochodowej. Dla jednego urzadzenia ; 03 070 0
przyjmuje sie Q_> 2 dm?/s; dla wiekszej liczby urzadzen h 0'25 0’50 0’85
przyjmuje sie: 2 dm?/s dla pierwszego urzadzenia, 1 dm3/s dla : : :
25 0,10 0,20 030 )

nastepnych
Q,, —ilos¢ sciekdw z wysokocisnieniowych myjni i agregatow
czyszczacych. Dla jednego urzadzenia przyjmuje sie
Q_=> 2 dm?/s; dla wiekszej liczby urzgdzen przyjmuje sie:
2 dm?/s dla pierwszego urzadzenia, 1 dm?/s dla nastepnych
Q_, - ilos¢ innych sciekdw technologicznych



MINIMALNE $SREDNICE RUR W SEPARATORZE UP

PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE

on-line

Do NS 3 wigcznie
Powyzej NS 3 do NS 6 wtacznie
Powyzej NS 6 do NS 10 wtacznie
Powyzej NS 10 do NS 20 wtgcznie
Powyzej NS 20 do NS 30 wtgcznie
Powyzej NS 30 do NS 100 wtacznie
Powyzej NS 100

100
125
150
200
250
300
400



MINIMALNA POJEMNOSC OSADNIKA
WG PN-EN 858-2

—
Minimalna pojemnosc
Przewidywana przyktadowa ilos¢ osadu kanalizacyjnego osadnika
[dm?]
Zadna | -kondensat nie wymagana
- scieki technologiczne z okreslong matg pojemnoscig osadu kanalizacyjnego
. i iarai : o i e 100-NS*
wszystkie obszary zbierajgce wode deszczowa, gdzie wystepuje niewielka ilos¢ mutu
Mata ) X -
z ruchu ulicznego lub podobnych, tj. baseny sptywowe na terenach zbiornikow fq
benzynowych i krytych stacjach benzynowych
- stacje benzynowe, myjnie samochodowe reczne, mycie czesci x
$rednia | - place do mycia autobusow 200-N
- scieki z garazy i placow parkingowych pojazdow fq
- elektrownie, zaktady mechaniczne
) : : N : 300 - N§**
urzagdzenia myjace dla pojazddw terenowych, maszyn budowlanych, maszyn rolniczych
- place do mycia samochodow ciezarowych i
Wysoka
300 - NS ***
- automatyczne myjnie samochodowe, tj. obracalne, przejazdowe f
d
*  Nie dotyczy oddzielaczy mnigjszych lub rdwnych N5 10, poza krytymi parkingami samochodowymi
** Minimalna pojemnoé¢ osadnikow 600 dm?
#* Minimalna pojemnose osadnikdw 5000 dm?
fo— wspdtczynnik gestosci (Tab. 6)

PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE



PROJEKTOWANIE

NA SNIADANIE

B




URZADZENIA DO PODCZYSZCZANIA U rermeron:
WOD OPADOWYCH | SCIEKOW PRZEMYStOWYCH




URZADZENIA DO PODCZYSZCZANIA
WOD OPADOWYCH | SCIEKOW PRZEMYStOWYCH

Qm POLSKA NORMA

Polskl Ko mitet ICS 13.060.30
Normallzac

PN-EN 858-1

kwiecler 2005

Wprowadza

EN 858-1:2002, IDT

Zastepuje
PN-EN 858-1:2002 (U)

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich

(np. olej i benzyna)

Czes¢ 1: Zasady projektowania, wlasciwosci
uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie
jakoscia

Norma europejska EN 858-1:2002 ma status Polskie] Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2005 nr ref. PN-EN 858-1:2005
prawa Zadna czeéé Jszej normy nie moze byé
jakakolwiek ika bez pi: | zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE

l-l. ® CZLONEK EOTA | UEAte

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
PL 00-611 WARSZAWA, ul. Fillrowa 1, www.itb,pl

KRAJOWA OCENA TECHNICZNA

ITB-KOT-2017/0212 wydanie 2

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostala wydana zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Techniki Budowlane] w Warszawle,
na wnlosek

Ecol-Unicon Sp. z 0.0.
ul, Réwna 2, 80-067 Gdarnsk

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0212 wydanie 2 stanowl pozytywnq oceng wladciwoscl
uzytkowych ponizszych wyrobdw budowlanych do zamierzonego zastosowania

Urzadzenia podczyszczajace Ecol-Unicon
»Separatory Ecol-Unicon”

Data waznoéci Krajowe| Oceny Techniczne)
17 wrzeénia 2025 r.

DYREKTOR
Instytutu Techniki Budowlane)

(i)

drin2, Robert Gerylo

Warszawa, 17 wrzeénia 2020 r,

Dokumant Krajowe) Oceny Techniczne| ITB-KOT-2017/0212 wydanio 2 zawiers 110 stron, w tym 2 Zalaczniki. Krajowa
Ooena Techniozna ITB-KOT-2017/0212 wydanie 2 zastgpuje Krajowa Oceng Techniczng ITB-KOT-2017/0212 wydanie 1
Tokat lego dokumentu mozna kopiowad tylko w calodcl. Publikowanie lub upowszechnianio w kazdej innej formie fragmentow
tokstu Krajowej Oceny Techniczne) wymaga 1zgoc a2 Insly Tochniki £ 1

on-line



WPROWADZENIE SEPARATOROW NA PODSTAWIE @) PROJEKTOWANIE
NORMY PN-EN 858-1:2005/A1:2007 NA SNIADANIE

Wprowadzajgc separatory na zgodnos¢ z normg PN-EN 858-1 mozna zadeklarowac:
- efektywnosc zatrzymywania ropopochodnych dla przeptywu nominalnego

- trwatos¢ (odpornos¢ m.in. na substancje ropopochodne) korpusu i elementéw wyposazenia
wewnetrznego

- wytrzymatosc korpusu na obcigzenia
- szczelnos¢ na ciecze
- reakcje na ogien

Jesli nie jest deklarowana jakas wtasciwos¢ wpisywane jest NPD (No Performance Determined - wtasciwosci
uzytkowe nieustalone).

Aby zadeklarowac¢ zgodnosc¢ z norma nalezy wykonac badania wg wymagan normy i wystawic¢ Deklaracje
Witasciwosci Uzytkowych. To umozliwia oznakowanie wyrobu CE. C €



WPROWADZENIE SEPARATOROW NA PODSTAWIE @) PROJEKTOWANIE
NORMY PN-EN 858-1:2005/A1:2007 NA SNIADANIE

Wprowadzajgc separatory na zgodnos¢ z normg PN-EN 858-1 NIE mozna zadeklarowac:
- efektywnosci zatrzymywania ropopochodnych dla przeptywu wiekszego od nominalnego
- efektywnosci usuwania zawiesin
- pojemnosci czesci osadowej
- pracy separatora w warunkach nie objetych normg PN-EN 858-1 (np. w warunkach podtopienia,
przy przeptywach wiekszych od nominalnego, az do maksymalnego)

- braku wymywania zatrzymanych wczesniej w urzadzeniu zanieczyszczen przy przeptywach
maksymalnych

Takie wtasciwosci uzytkowe mogg by¢ deklarowane na zgodnosc z Krajowg Oceng Techniczng

Aby zadeklarowac zgodnosc z KOT nalezy wykonaé¢ badania wg wymagan KOT i wystawic
Krajowga Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych. To umozliwia oznakowanie wyrobu znakiem

budowlanym. A A )
A D)




PRO]FKTOWANIE
OSADNIKI O PRZEPLYWIE POZIOMYM EOS-O @) NA SNIADANIE




PROJEKTOWANIE
OSADNIKI O PRZEPLYWIE POZIOMYM EOS-O @) NA SNIADANIE

I_r J Nadbudowa
] M
wiet | wylot
==a ==
I N |

Powierzchnia
w planie A,

Dy i ////




OSADNIKI WIROWE EOW-1 P S Shimoanie

on-line




PROJEKTOWANIE
OSADNIKI WIROWE EOW-1 P N Shimpanie
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PROJEKTOWANIE

OSADNIKI WIROWE EOW-1 QP N’ snimanie




. . PRO]FKTOWANIE
WIELKOSC OSADNIKA EOS VS. EOW @3 NA SNIADE -

SKUTECZNOSC USUWANIA ZAWIESIN

80% (przy 140 I/s)

22000

4040




KRZYWA SKUTECZNOSCI EOW

g

PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE

SE [%6]

Sprawnos
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PROJEKTOWANIE

OSADNIKI WIROWE EOW-2 U goaviivyer:

on-line




PRO]FKTOWANIE
SEPARATORY SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH @) NA SNIADANIE

Separator Separator

koalescencyjny ESK lamelowy ESL-Z



SEPARATORY KOALESCENCYJNE ESK

Charakter zlewni

zlewnie mniejsze i zlewnie
charakteryzujace sie wyso-
kim stopniem rozproszenia
zanieczyszczen w sciekach

B B [ o [

— Zalety

PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE

on-line

wysoka skutecznosc¢
potwierdzona badaniami

mozliwosc Instalac)i w pasie
drogowym | na terenach
zielonych

rozwiazania techniczne
dostosowane do warunkdw
zlewni i odbiornika

tatwosé montazu
I eksploatacji

mozliwos¢ podiaczenia urzg-
dzenia do poboru prébek

Zastosowanie

* warsztaty, myjnie samochodowe
* stacje paliw, bazy transportowe
* 7akiady przemystowe
* mnigjsze parkingi, mosty
* tereny kolejowe
* energetyka



on-line

PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE

g

SEPARATORY KOALESCENCYJNE ESK
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PROJEKTOWANIE
SEPARATORY SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH ESK @’ A SNIADANIE

on-line

.‘d'u )
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PROJEKTOWANIE

SEPARATORY KOALESCENCYJNE ESK-E @’ NA SNIADANIE

on-line

C€




SEPARATORY LAMELOWE ESL

C€

PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE

on-line

— Zalety

wysoka skutecznoéé
potwierdzona badaniami

mozliwosc instalacji w pasie
drogowym i na terenach
zielonych

rozwigzania techniczne
dostosowane do warunkdéw

Zlewni i odbiornika

o [ [

tatwosé montazu
i eksploatacji

mozliwos¢ podiaczenia urza-
dzenia do poboru prébek

B=" B

Charakter zlewni Zastosowanie

zlewnie duze o zréznico-
wanym obciazeniu prze-
ptywu sciekéw i réznym
tadunku zanieczyszczen
w sciekach (zawiesina,

substancje ropopochadne

itp.)

* wyloty miejskich kolektorédw deszczowych
* duze parkingi i place manewrowe
» zaklady i tereny przemyslowe
* centra logistyczne
* |otniska
* drogi i autostrady



SEPARATOR LAMELOWY ESL P (X SNianANE

on-line

@

Przeptyw
burzowy Q

Efektywnos¢ Skutecznosc
<5 mg/dm?3 >99,9%
przy przeptywie przy przeptywie
Q nom Q nom

max—

10x Q

nom




SEPARATOR LAMELOWY ESL P (R SNianANE

on-line

b




PROJEKTOWANIE
SEPARATORY SUBSTANCIJI ROPOPOCHODNYCH ESL @3 NA SNIADANIE

on-line




SEPARATORY LAMELOWE ESL
KRZYWA SKUTECZNOSCI

Skutecznosc¢ rozdziatu

(separacja) oleju [%]
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[
|
[
[
|

1 2 345678910 20 30 40 50

100

g

Przeptyw (% maksymalnej przepustowosci hydraulicznej urzadzenia)

PROJEKTOWANIE
NA SNIADANIE



PROJEKTOWANIE

SEPARATORY LAMELOWE ESL QP N’ snimanie
PRACA W PODTOPIENIU




SEPARATOR LAMELOWY ZINTEGROWANY Z \ goaviieyer:
OSADNIKIEM ESL-ZH

nnnnnnn

Separatory lamelowe zintegrowane
z osadnikiem
100xNS
200xNS
300xNS




PROJEKTOWANIE

EKSPLOATACJA OSADNIKOW WIROWYCH NA SNIADANIE

on-line




PROJEKTOWANIE

EKSPLOATACJA SEPARATOROW NA SNIADANIE

on-line




L PRO]FKTOWANIE
EKSPLOATACJA SEPARATOROW P N Snioanie

on-line

Peten dostep do komory gromadzenia
zanieczyszczen umozliwia kontrole
ich poziomu

Wycigganie pakietdw z poziomu terenu za
pomoca linek



. PRO]FKTOWANIE
EKSPLOATACJA SEPARATOROW P N Snioanie

on-line

kiety lamelowe Y] odore na
regularnych prac zanieczyszczenia wystepujace w
eksploatacyjnych wodzie opadowej



. PRO]FKTOWANIE
EKSPLOATACJA SEPARATOROW P N Snioanie

on-line
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== Usuwanie zanieczyszczen za pomocg
WOZU asenizacyjnego




PROJEKTOWANIE

EOW-2 + ESL-Z NA SNIADANIE

on-line




RODZAJE URZADZEN W ZALEZNOSCI OD TYPU ZLEWNI @’ A NI ADANIE

on-line

Typ zlewni oes dniI:J -:-d::parator Tylko osadnik | Tylko separator
Tereny miejskie EOW-2 + ESL-Z EOW-2 ESL-Z
Parking ESL-ZH EOW-1 ESL-Z
Tereny przemystowe EOW-2 + ESL-Z EOW-1 ESL-Z
Drogi ESL-OW EOW-2 ESL-Z
Stacje benzynowe EOS-O + ESK EOS-O ESK
Obiekty magazynowania i dystrybucji paliw EOS-O + ESK EOS-O ESK

Stacja elektroenergetyczna ESK-EH EOS-O ESK-E



RODZAJE URZADZEN W ZALEZNOSCI OD TYPU ZLEWNI @’ A NI ADANIE

on-line
Uktad osadnik + separator Tylko osadnik Tylko separator

EOW-2 + ESL-Z EOW-2 ESL-Z




RODZAJE URZADZEN W ZALEZNOSCI OD TYPU ZLEWNI @’ A NI ADANIE

on-line
Uktad osadnik + separator Tylko osadnik Tylko separator

ESL-ZH EOW-1 ESL-Z




OBLICZANIE WIELKOSCI SPLYWU ZE ZLEWNI QJJ’ A SIADANIE

Q on-line
Uktad osadnik + separator Tylko osadnik Tylko separator

EOW-2 + ESL-Z EOW-1 ESL-Z




RODZAJE URZADZEN W ZALEZNOSCI OD TYPU ZLEWNI @’ A NI ADANIE

on-line
Uktad osadnik + separator Tylko osadnik Tylko separator

ESL-OW EOW-2 ESL-Z




RODZAJE URZADZEN W ZALEZNOSCI OD TYPU ZLEWNI @’ A NI ADANIE

on-line

Uktad osadnik + separator Tylko osadnik Tylko separator

EOS-O + ESK EOS-O ESK




PROJEKTOWANIE

RODZAJE URZADZEN W ZALEZNOSCI OD TYPU ZLEWNI (TP 26

on-line
Uktad osadnik + separator Tylko osadnik Tylko separator

ESK-EH EOS-O ESK-E




SYSTEMY MONITORINGU \ goaviieyer:

on-line

SYGNALIZATOR INSTALACII ALARMOWE)
N
22 bumerang

onitoring system

ecol-unicon

- - m
@ °
o

CZUINIK RESET

o OLEJU "
(@)

N——

© AUX 2

czujniki
grubosci warstwy oleju
grubosci warstwy osadu
przepetnienia

sygnalizator



PROJEKTOWANIE
@’ NA SNIADANIE
on-line

PIRAMIDA ZARZADZANIA

UKtADAMI PN SMART
PODCZYSZCZAJACYMI ~b umerang

Oprogramowanie IT/\

44 -



../Maschinen & Anlagen Hydro/wehre.pptx
../Maschinen & Anlagen Hydro/wehre.pptx
http://4enviro.com/
http://4enviro.com/
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PRO]FKTOWANIE
www.waterfolder.com NA SNIADANIE

Laloguj sie
Q, Water

FOLDER

tatwosc doboru urzadzen
w kilku krokach Wybér urzadzeri

WaterFolder to pierwsza platforma dla projektantow
pozwalajgca na dobdr urzadzen wielu producentow z branzy
wod-kan. Zbiera w jednym migjscu wiedze i doswiadczenie
wielu inzynierow. Projektowanie nigdy nie byto takie proste!

Precyzyjne obliczenia

Zaloz darmowe konto =
(Gl Piiki do pobrania

ecol-unicon ecol-unicon ecol-unicon

ecol-unl_cun




PROJEKTOWANIE
www.waterfolder.com @) NA SNIADANIE

&5 Water Wygoda doboru urzadzen
e w kilku krokach

Rejestracja

L.C

Regulaminem | Politykg prywatnosd

O

ecol-unicon ecol-unicon ecol-unicon

Zarejestruj sie

< Powrdt do logowania




PROJEKTOWANIE
www.waterfolder.com @) NA SNIADANIE

Q) Water Wygoda doboru urzadzen
e w kilku krokach

Logowanie

|
< ©

Mie pamietasz hasta? D
Zaloguj sie

Zatoi darmowe komto!

ecol-unicon ecol-unicon ecol-unicon ecol-unicon




PROJEKTOWANIE
@’ NA SNIADANIE

on-line

szymon.mielczarek@ecol-unicon.com e Polska & Wyloguj

O % o 0
7 o5 7 =

https://waterfolder.com/app/uklady-podczyszczajace

Zbiorniki retencyjne Odwodnienia liniowe Systemy rozsaczajace Zbiorniki rurowe
betonowe, wielofunkcyine, wymiarowanie w oparciu wymiarowanie wg wymiarowanie wg
wymiarowanie wg DWA-A-117 o formute Manning'a-Strickler'a wytycznej DWA-A-138 wytycznej DWA-A-117

Of 0 0
oC ey

Pompownie Przewody grawitacyjne Zielone dachy Uktady podczyszczajace

sciekdw sanitarmych wymiarowanie w oparciu projektowanie stropodachdw, dla wdd opadowych lub sciekdw
oraz wod opadowych o formute Colebrook’a-White'a piyt garazowych i tarasdw przemysiowych




PRO]FKTOWAN'E
https://waterfolder.com/app/uklady-podczyszczajace NA SNIADANIE

on-line

FOLDER

Q) Water

@ szymon.mielczarek@ecol-unicon.com
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Bords W (N ra
" " . 5 La
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PROJEKTOWANIE
@ NA SNIADANIE




PROJEKTOWANIE
@ NA SNIADANIE




PROJEKTOWANIE
@3 NA SNIADANIE

szymon.mielczarek@ecol-unicon.com
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